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KUCUKCEKMECE GOL HAVZASI (BATHONEA ?) KAZILARINDA YAPILAN
JEOFIZIK ARASTIRMALAR

Ercan ERKUL’ - Harald STUMPEL - Ertan PEKSEN
Tiirker YAS - ismail KAPLANVURAL - Serif BARIS

1-Giris

Kigiikgekmece Golii’niin bat1 yakasinda 2009 yilindan itibaren yiiriitiilen Kiigiikgekmece Gl Havzasi
(Bathonea) kazilarinda 07.09.2013 ile 11.09.2013 tarihleri arasinda jeomanyetik, jeoelektrik, elektro-
manyetik ve jeoradar yontemleri ile jeofiziksel ¢alismalar yapilmistir.!

Res. 1°de jeofiziksel 6l¢ii alinan alanlar turuncu renkli yiizeyler olarak gosterilmektedir. Olgiimlerin
amact, kazi yapilan bolgeden antik yerlesim alani i¢erisinde bulunan yap1 temellerinin jeofiziksel yon-
temlerle tespit edilmesidir.

2-Jeofizik Yontemler

2.1. Jeomanyetik: Jeomanyetik alan degisimleri fluxgate gradient manyetometresi ile dl¢tilmiistiir. Bu-
nun i¢in 6 adet gradient sensdrii 50 cm aralikla bir el arabasina monte edilmistir (Res. 2). Her bir son-
dann icine, iist kisminda ve alt kisminda olmak iizere diisey dogrultuda birbirinden 65 cm aralikli iki
sensoOr yerlestirilmistir. Bu iki sensoriin 6l¢iim degerlerinin farki alinmaktadir. Arazide manyetik sensor
tastyicisi tarafindan ilerleme dogrultusunda yiiriitiildiiginde 50 cm aralikli birbirine paralel 6 manye-
tik profil lizerinde saniyede 20 deger kayit edilmistir. El arabasi yaklasik 0,6 m/s hiz ile yiiriitiilldi ve
DGPS ile arazi koordinatlar1 saniyede 1 kez 6l¢iilerek el arabasi {izerine monte edilmis olan laptopa
aktarilarak gidis yonii online olarak kontrol edilmistir.

2.2. Jeoelektrik: Jeoelektrik 6lgiimler RESECS-Multi-Elektrot-Sistemi ile yapilmistir. 95 m uzunlukta
profiller tizerinde elektrotlar 0,5 m veya 1 m araliklarla yere ¢akilarak (Res. 3) her bir profil {izerinde

*  MA, Almanya Kiel Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Bolimii, erkul@geophysik.uni-kiel.de
Dr., Almanya Kiel Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, stumpel@geophysik.uni-kiel.de

Yrd. Dog. Dr., Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Uygulamali Jeofizik Anabilim
Dali, ertanpeksen@kocaeli.edu.tr

Uzman, MTA Genel Midiirliigii Ankara, turker.yas@mta.gov.tr

Ars. Gor., Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Uygulamali Jeofizik Anabilim
Dal1, kaplanvural@kocaeli.edu.tr

Prof. Dr., Kocaeli Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Yer Fizigi Anabilim Dali,
sbaris@kocaeli.edu.tr

1 Arazi calismalarinda bize yardim eden Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii 63ren-
cilerinden
Demirkan Baylar, Derya Tokgoz, Erding Duman, Elif Batigiin ve Giingdr Dogan’a, Kiel Universitesi Jeofizik Miihendisligi
Boliimii 6grencilerinden K. Rusch, A. Fediuk, ve K. Burmeister’e ¢ok tesekkiir ederiz.
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Dipol-Dipol, Wenner, Schlumberger elektrot dizilimleri ile dlgiiler alinmigtir. Boylece 6l¢tim aleti tara-
findan 6l¢lim geometrisine bagimli olarak yerin goriiniir 6zdirencleri hesaplanmis, daha da sonra RE-
SINV2D (Loke 2015) ters ¢ozliim programu ile ger¢ek dzdirengler ve derinlikler hesaplanmaistir.

2.3. Jeoradar: Jeoradar ol¢timleri GSSI-SIR-20 aleti ve 400 MHz anten ile ger¢eklestirilmistir (Res. 4).
Olgiim profillerinin koordinatlart DGPS sistemi ile kayit edilerek, Profiller 30 cm aralikla dl¢iilmiistiir.
Profil i¢i her 2 cm bir scan kayit edilmistir. Degerlendirmeler sirasinda 2 boyutlu profiller iizerinden hiz
kestirimi yapilarak, derinlikler hesaplanmistir. Ayrica 2 boyutlu profiller birlestirilerek 3 boyutlu zaman
kesitleri olusturulmustur.

3-Ol¢iim Sonuglar

3.1. Kuzey Bélgesi: Bolgede toplam 2 hektarlik bir alan jeomanyetik dlciimler ile taranabilmistir. Ol-
¢lim alinan alanin yerleri Res. 5’te turuncu renkli yiizeyler ile gdsterilmistir. Res. 6’da ise jeomanyetik
Olciiler uydu haritasi iizerinde gosterilmistir.

3.2. Giiney Bolgesi: Bolgede toplam 2 hektarlik bir alan jeomanyetik Ol¢timler ile taranabilmistir.
Olgiim alman yerler Res. 5’te turuncu renkli yiizeyler ile gosterilmistir. Jeomanyetik dl¢iimii yapilan
alanlar iizerinde gerekli goriilen alanlarda kismen jeoelektrik, elektromanyetik ve jeoradar dl¢timleri
yapilmstir.

4-Sonuclar

Calisma alaninin kuzey bolgesinde yapilmis olan jeomanyetik 6l¢iimlerin sonuglar1 kuvvetli manyetik
anomaliler gostermektedir (Res. 5-7). Bu denli kuvvetli manyetik anomaliler yap1 malzemesi olarak
kullanilmis pismis malzemelerden kaynaklanabilir. Manyetik anomalileri iireten yer altindaki yapilarin
derinliklerini ve geometrilerini detayl olarak ortaya ¢ikarabilmek igin yiiksek ¢6ziiniirliiklii jeoradar ve
jeoelektrik dl¢limlerin yapilmasina ihtiyag vardir. Ayrica jeofiziksel anomalilerin bulundugu alanlara ya-
pilacak kiigiik capli arkeolojik sondajlar, jeofiziksel buluntular1 dogrulamakta biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bunun yani sira ¢calisma alaninin kuzey bdlgesinden giineye dogru uzanan ve giiniimiizde tarim arazisi
olarak kullanilan genis arazinin jeomanyetik yontem ile taranmasinin olasi arkeolojik yapilarin tespit
edilmesi i¢in 6nemli katkilar1 olabilecegi 6n goriilmektedir.

Calisma alaniin giiney bdlgesinde, jeomanyetik 6l¢iimlerin ardindan se¢ilmis olan detay alanlara jeoe-
lektrik, elektromanyetik ve jeoradar yontemleri de uygulanmistir (Res. 8-12). Bu ¢aligmalar sonucunda
g0l kiyisindaki agmalarin yakinindaki alanlarda uygulanan jeoelektrik ve elektromanyetik dl¢timler,
elektriksel 6zdirenci ¢evresindeki malzemeye gore daha yiliksek olan alanlar1 gdstermektedir. Bunlarin
kiiclik ¢apli arkeolojik sondajlar ile dogrulanmasi 6nem tagimaktadir.

Kaynak¢a

Loke 2015 Loke, D. M. 2015. Tutorial notes on 2D & 3D electrical imaging surveys (Lecture
notes), (Cevrimici) http://www.geotomosoft.com/downloads.php (13.04.2016,
18:20)
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Res. 1: Jeofiziksel 6l¢iim alinan alanlarin yerlerini gsteren uydu haritasi.

Res. 2: El arabast ile yer manyetik alan1 gradientinin 6 paralel sensdr ve DGPS koordinatlari ile dl¢tilmesi.
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Res. 3: RESECS-Multi-Elektrot-Sistemi ile ¢ok elektrotlu jeoelektrik profil 6l¢timii.

Res. 4: GSSI-SIR-20 6l¢iim aleti ve 400 MHz anteni ile jeoradar 6l¢timii.
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Res. 5: Arastirma bolgesinin kuzey kisminda jeomanyetik yontem ile 6l¢iilen alanlar turuncu renk ile gosterilmistir.

Res. 6: Arastirma bolgesinin kuzey kisminda elde edilen jeomanyetik tarama sonuglarinin haritasi (gri renkli yiizeyler).
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Res. 7: Arastirma bolgesinin kuzey kisminda elde edilen jeomanyetik tarama sonuglariin uydu haritasi tizerinde gosterimi (gri
renkli yiizeyler).

Res. 8: Arastirma bolgesinin giiney kisminda jeomanyetik yontem ile 6l¢iilen alanlar (turuncu renkli yiizeyler).
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Res. 9: Arastirma bolgesinin giiney kisminda elde edilen jeomanyetik tarama sonuglarmin haritasi (gri renkli ylizeyler).
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Res. 10: Arastirma bdlgesinin gliney kisminda elde edilen jeomanyetik tarama sonuglarinin uydu haritasi tizerinde gosterimi
(gri renkli yiizeyler).
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Res. 11: Arastirma bdlgesinin giiney kisminda gol kiyisinda elektromanyetik 6l¢timlerden hesaplanan derinligi 0,5 m

ile 1 m arasindaki katmanin 6zdireng haritast.
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Res. 12: Arastirma bolgesinin gliney kisminda gol kiyisinda jeoelektrik 6l¢timlerden hesaplanan 0,3 m derinlikteki

katmanin 6zdireng haritast.
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